VYZNAMNE PALEONTOLOGICKE LOKALITY UZEMIA
PIENINSKYCH BRADIEL

Peter Ledvak

Na konci druhohdr a pocas tretohor, v case ked’ africky kontinent tlacil
na Eurdpu, vznikali viaceré eurdpske pohoria vratane Zapadnych Karpat.
Pocas trvania tzv. alpinskeho vrasnenia boli horniny vplyvom silného tlaku
mnohokrat poprehybané a presuvané na zna¢né vzdialenosti. Tento geologicky
proces je najlepSie viditelny V bradlovom pasme. Jednotlivé bradld boli
vytvarované do SoSoviek, ktoré dnes vplyvom zvetravania vystupuju nad
okolity terén. Samotné telesa bradiel su tvorené prevazne z vapencov, ktoré sa
usadzovali v morskom prostredi pocas jury a starSej kriedy. Okolie bradiel
tvoria predovSetkym méksie sliene a ily mladSej kriedy a paleogénu. Tieto
sedimenty su obvykle oznatované ako ,,bradlovy obal®.

Uzemie eurdpskeho vyznamu (UEV) Pieninské bradla ako sudast
bradlového pasma sa vyznacuje pestrou geologickou minulostou (obr. 1).
Pestré je predovSetkym ich horninové zlozenie, ktoré zahiia
krinoidové, hl'uznaté a kalpionelové vapence, ako aj ptuchovské sliene a ilovité

bridlice skrzypnianského stvrstvia.
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Legenda:

\:] bradla (jura - starSia krieda)

1 bradlovy obal (mladsia krieda - paleogén)
[ centralnokarpatsky paleogén

[ vonkajsi flys (paleogén)

[ kvartérne sedimenty

*  vyznamné paleontologické lokality

Obr. 1 Geologicka mapa UEV Pieninské bradla.

Litmanova

V zareze potoka Velky Lipnik severne za obcou Litmanova sa nachadza
jedna z najvyznamnejsich lokalit fosilii morskych hlavonozcov (amonitov) na
Slovensku. Na asi 100 m tseku potoka vystupujii na povrch tmavosivé az
Cierne ilovité bridlice skrzypnianskeho suvrstvia, ktoré sa usadilo pocas
strednej jury v obdobi pred 170 mil. rokmi (Obr.2).

Toto suvrstvie je charakteristické pritomnostou vapenatych
a pelosideritovych konkrécii, v ktorych sa nachadza dokonale zachovana
pyritizovana fauna amonitov a lastirnikov. Cierna farba celého stvrstvia ako
aj pritomnost konkrécii naznaCuje, ze sa skrzypnianske ily usadzovali
v anoxickom prostredi. Prostredie na morskom dne bez pristupu kyslika
zamedzilo uplnému rozkladu organickych latok atym sposobilo ich

nahromadenie.
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Obr. 2 flovité bridlice skrzypnianskeho savrstvia pri Litmanovej.

Neskor pocas litifikacie sa organické latky zmenili na ¢ierny bitumén.

Vplyvom anoxického prostredia vznikali tiez pyritové konkrécie (Obr. 3).

Zaroven aragonitové schranky amonitov sa vplyvom prostredia zmenili na

Obr. 3 Pyritova konkrécia

pyrit. Nasytenim morskej
vody sirou z rozkladajucich
sa tiel organizmov, ako aj
pritomnost’ Zeleza dalo vznik
sulfidom  Zeleza  (pyrit).
Ked’ze morska voda zrejme
neobsahovala dostatok
vapnika, dochadzalo

v pripade schranok amonitov



k chemickej vymene aragonitu za pyrit. Tento proces oznaujeme ako
pyritizacia.

Stadiu skrzypnianskeho stvrstvia a jeno faunou na lokalite Litmanova sa
venovalo viacero vyznamnych autorov ako MoJsisovic (1867), NEUMAYR
(1871), SCHEIBNER (1964), WIERZBOWSKI et al. (2004) amnohi ini.
Najpodrobnejsi prehlad fosilnej fauny nam poskytuje SCHAIBNER (1964),
ktory vo svojej praci uvadza bohaté spolo¢enstvo amonitov: Calliphylloceras
connectens, Ptychophylloceras tatricum, Ptychophylloceras chonomphalum
Cenoceras lineatus, Ptychophylloceras tatricum, Lytoceras rasile, Lytoceras
rubescens, Ludwigia murchisonae, Ludwigia obtusiformis, Ludwigia reflua,
Brasilia bradfordensis, Graphoceras casta, Graphoceras robustum,
Graphoceras tenuis, Graphoceras concavum, Hyperlioceras discites. Vyznam
tohto spolo¢enstva spoCiva tiez v tom, ze nam zretelne priblizuje obdobie,
v ktorom tieto organizmy zili. Amonity st vel'mi doélezité =z pohladu
paleontologie, pretoze predstavuju veduce fosilie, na zaklade ktorych je mozné
zistit  vek  hornin,
Vv ktorych sa
nachadzaju. Hore
uvedené spolocenstvo
tychto  hlavonozcov
zretene poukazuje na
obdobie strednej jury,
konkrétne na vrchny

bajok az alen.

Obr. 4. Planktonicky lasturnik Bositra buchi
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Okrem amonitov sa v skryzpnianskych iloch bezne vyskytuje planktonicky
lasturnik Bositra buchi (Obr. 4). Iné skameneliny st tu vel'mi zriedkavé.

Najlepsie zachované exemplare amonitov mozno ziskat z konkrécii, ktoré
vol'ne vyvetravaji z mikkych ilov (Obr. 5). Z ich jadra po rozbiti vypadavajt
pyritizované amonity. Skameneliny mozZno ziskat’ taktiez lthovanim konkrécii
v kyselinach, v ktorych sa vapenec rozpusti, no pyritova schranka amonitov

ostane zachovana.

Ludwigia murchisonae
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Ptychophyllocers tatricum

Ptychophyllocers tatricum

22



Calliphylloceras connectens

Calliphylloceras connectens
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Ptychophyllocers tatricum

Calliphylloceras connectens
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Lytoceras sp.

Hyperlioceras liscites
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Jarabinsky lom

Obr. 6 Pohl'ad na aktivny lom za obcou Jarabina

Na SZ konci obce Jarabina za aredlom pol'nohospodarskeho druzstva sa
nachadza vapencovy lom s piatimi tazobnymi etdzami. Bol zalozeny na
zapadnom svahu bradla CorStynskej jednotky vo vapencoch strednej a vrchnej
jury (Obr. 6). Predmetom tazby st tu predovsetkym tvrdé svetlosivé a Cervené
krinoidové vapence smolegovského a krupianského suvrstvia. Krinoidové
vapence s pozostatkom po morskych laliovkach, ktoré pocas strednej jury

vytvarali rozsiahle kolonie na dne plytkych mori. Po odumreti lalioviek sa
ich kostry rozpadavali na stovky drobnych ¢lankov a vytvarali tak mohutné
polohy vapencov. Dominantnym druhom, ktory sa podiel’al na tvorbe tychto
vapencov bol Isocrinus nicoletti. Zinych skupin organizmov, ktoré sa
vyskytovali na morskom dne spolu s krinoidmi tu mézeme néjst’ ramenonozce

rodov Terebratula, Lobothyris a Karadagella a lastirniky rodu Oxytoma, ako
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aj ulomky hrebenatick (obr. 7). Tieto skameneliny st v8ak pomerne zriedkavé
a Casto zle zachované.

Okrem krinoidovych vapencov vystupuji V jarabinskom lome aj
hl'uznaté vépence CorStynskeho suvrstvia. NajlepSie st odkryté po pravej
strane, priamo za vstupom do lomu (obr. 8). Cervené hl'uznaté vapence
predstavuji  kondenzovany typ sedimentu. Usadzovali savelmi pomaly
avelmi dlha dobu. Ich hl'uznaty charakter bol vytvoreny pravdepodobne
vplyvom bioturbacie organizmov, ktoré obyvali morské dno resp. zavrtavali sa
doti (Schldgl pers. Comm). Castokrét su hPuzy vo vapencoch pozostatky jadier
amonitov, ktorych aragonitové schranky sa pocas sedimentacie rozpustili.
Aragonit je menej stabilnou formou uhli¢itanu vapenatého ako kalcit, preto

v morskom prostredi

Obr. 8. Odkryv ¢orstynskych hl'uznatych vapencov lome Jarabina
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ma tendenciu sa rozpustat alebo nahrddzat’ inymi minerdlmi (pyritom,
kalcitom, kremefiom a pod.). Pri pomalej sedimentacii ¢orstynskych vapencov
schranky uhynutych amonitov dlho zotrvévali na morskom dne, pricom sa
pomaly rozpustali. Vo vapencoch ostali po nich iba ich otlacky a vnutorné
vyplne — jadra. O Cosi lepSie sa zachovali vie¢ka amonitov — aptychy. Tie
chranili amonitov pre predatormi, preto boli tvorené odolnejsim kalcitom.

Aj napriek nepriaznivym podmienkam je fosilna fauna Corstynskych
vapencov pomerne bohata. Okrem pestrej $kaly amonitov tu mézeme najst’ aj
morské jezovky, laliovky, ulitniky lasturniky a ramenonozce. Zriedkavo sa
vyskytujt aj zralocie zuby. Podl'a dr. Hyzného (pers. comm.) fauna amonitov
pozostava z nasledovnych druhov: Apsidoceras cf. binodum, Bullatimorphytes
ymir, Calliphyloceras disputabile, Fissilobiceras sp., Holcophylloceras sp.,
Lytoceras sp. Parkinsonia sp. Z aptychov sa tu vyskytuj Lamellaptychus sp.,
Laevaptychus sp.

V bradlovom pasme celkovy stratigraficky rozsah corstynskych
vapencov zahfiia stredni a mlad$iu juru (vrchny bajok az kimeridz).
V jarabinskom lome vystupuje len najstarSia strednojurska cast’ tohto
suvrstvia.

Jarabinsky lom bol dlhé roky opusteny, avsak v sucasnosti tu prebieha
intenzivna tazba. Pri jeho navsteve je preto nevyhnutné zahlasit' sa
zodpovednej osobe a dodrZiavat’ bezpec¢nostné pokyny pri pohybe v ¢innom

lome.
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Lytoceras sp. (foto M. Hyzny)
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Homaeoplanulites furculus (foto M. Hyzny)

Calliphyloceras disputabile (foto M. Hyzny)
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Lamellaptychus sp

Laevaptychus sp. (foto M. Hyzny)
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lastarnik Oxytoma sp. 2x zvacsené

jezovka Pygorhitis ringens 2x zv.
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Kamienka — opusteny lom

Obr. 9 Pohl'ad na opusteny lom severne za obcou Kamienka.

Asi 2 km severne za obcou Kamienka sa nachadza stary opusteny lom
v bradle corstynskej jednotky. Kym drviva vidcSina bradiel pieninského
bradlového pasma je tvorend masivnymi vapencami strednej a vrchnej jury,
Vtomto lome vystupuju prevazne sliene a slienité vapence spodnej kriedy
(stupnia alb) (obr. 9). Je to mierny paradox, ked’ze kriedové a paleogénne
sedimenty bradlového pasma tvoria obvykle ,,bradlovy obal“. St miksie ako
krinoidové, hl'uznaté alebo kalpionelové vapence, preto lahSie zvetravaju
a vytvaraju skor depresie medzi bradlami. Tieto horniny su obvykle tmavosivé
S napadnymi Ciernymi Skvrnami a ¢astymi hl'uzami rohovcov. Patria do tzv.

pomiedznického suvrstvia.
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Celé pomiedznické suvrsvie je vel'mi chudobné na fosilie. Vyznacuje sa
vSak Castymi tmavymi Skvrnami, ktoré predstavuji pozostatky chodieb a stop
po lezeni zivocichov obyvajucich morské dno. Skameneliny, ktoré sa
zachovali v podobe stép po ¢innosti organizmov sa vSeobecne oznaéuji ako
ichnofosilie. Ich pdvod je casto nejasny. Mozu predstavovat’ komorky po
morskych ¢ervoch, kdrovcoch alebo jezovkach, alebo vyznacuju miesta kadial
tieto zivo¢ichy prechadzali. Len zriedkavo sa da ur€it’ pdvodca najdenych stop.
Aj napriek tomu vel'ké mnozstvo ichnofosilii na tejto lokalite nam poukazuje
na bohaté zastupenie morskych zivocichov, ktoré tu zili pred viac ako 100 mil.
rokmi. Pri dlh§om hladani moéZeme najst rostrd belemnitov (morské

hlavonozce) alebo ulomky jezoviek.

Ulomok ilovitej bridlice s fosilnymi stopami — ichnofosilie
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Cast’ schranky jezovky &elade Conulidae

Zaver

Uzemie Slovenska bolo polas svojej geologickej minulosti zaliate
morom na obdobie trvajuce takmer 300 mil. rokov. Prave z tohto dévodu
nachadzame u nas predovsetkym skameneliny morskych zivocichov. A je to
prave bradlové pasmo, ktorého horniny obsahuju pocetnu a druhovo bohata
fosilnu faunu. Niet sa comu cudovat, ved’ obdobie druhohér, kedy sa
usadzovali sedimenty bradiel, bolo obdobim tropickej klimy priaznivej pre
vyvoj zivota. Aj preto skameneliny v bradlovom pasme nachadzame doslova
viade. Ci hovorime o tmavych iloch, & o krinoidovych alebo hl'uznatych
vapencoch, doslova viade sa s nimi mézeme stretnut. To plati aj pre UEV
Pieninské bradla. Ale ak mame vyzdvihnit niektoré vyznamné miesto vyskytu
skamenelin, bude to uréite Litmanova. Prave na konci Litmanovej boli
prirodzenou eréziou miestneho potoka odkryté ¢ierne ily, bohaté na dokonale

zachovanu pyritizovani faunu amonitov. Je to na naSom uzemi naozaj
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ojedineli tikaz, ktory sa dostal do pozornosti aj mnohym vedcom. | dnes je tato
lokalita dobre pristupna a vyuzivana pri exkurziach a vyucbe novej generacie
geoldgov. Aj preto by sa mala chranit’.

Lom nad obcou Jarabina je dobrym prikladom vyuzivania nerastnych
surovin na danom Uzemi. Vapenec vo vSeobecnosti ma vSestranné pouzitie
predovsetkym v stavebnictve. Aj preto sa stretdvame takmer na celom useku
bradlového pasma s men$imi lokalnymi lomami, ktoré suzili v minulosti pre
potreby lokalneho obyvatel'stva. Takym prikladom je aj lom nad obcou
Kamienka.

Cinné alebo opustené lomy v bradlovom pasme nim umozZiiuji pomerne
Pahky pristup Casto k celym suvstviam, ktoré by inak ostali bez povSimnutia.
St preto vyhl'addavanym miestom geolégov a branou do geologickej minulosti
nasho tzemia.
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